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SN EDKERSAMLINGER Af arkitekt M.A.A. Poul Kjergaard, Statens Byggeforskningsinstitut

Byggeforskningsinstilutet har i nogen tid beskeftiget sig med udarbejdelsen af typetegninger for normalvinduer af tre til boligbyggeriet. Delte arbejde,
der foregdr i samrdd med snedkere, arkitekter og andre serligt interesserede og sagkyndige, kan ventes fremlagt for offentligheden i lobet af nogle mdneder.
I forbindelse med denne opgave er man ogsd kommet ind ﬁa en rekke principielle sporgsmdl vedrorende vindueskonstruktioner i almindelighed. Denne
og et par folgende artikler skulle ljene til at give de /):o/eAIe)en(Ie arkitekter en oversigt over sddanne sporgsmal.

Det er ikke sa forferdelig mange ar siden, at vinduer
og andre snedkerkonstruktioner i den grad var baseret
pa4 &rhundreders tradition, at alle samlingsmetoder
var ngje fastlagt, standardiseret ville man idag sige.
Derefter kom en periode, hvor nye funktionskrav til
vinduer og deraf folgende nykonstruktioner fremkom i
sa overveldende mangde, at arkitekten naeppe ndede at
folge med i alle detailproblemerne, undertiden kunne
det knibe selv for snedkeren at holde trit med udvik-
lingen. De to parter fik kun sjeldent tid og lejlighed
til et grundigt samarbejde om udfindelsen af de til de
forskellige formal bedst egnede konstruktionsdetaljer.

I de seneste ar har den stadigt stigende anvendelse
af maskiner og den voksende interesse for massepro-
" duktion medfort en ny rivende udvikling for snedker-
tekniken. Denne sidste udvikling har i hegj grad fundet
sted for samlingsmetodernes vedkommende.

Samlingerne ber afklares under projekteringen

Néar arkitekten accepterer den indstilling, at han i
fremtiden ma udvide sin planlegning til ogsd at om-
fatte en indsats ved byggeprocessens tilretteleggelse,
mé snedkerfaget have en smrlig principiel interesse
for ham som et af de f& omrader indenfor byggeriet,
hvor der kan arbejdes med rationel maskindrift.

P4 samme méade som den arkitekt, der arbejder med
formgivning af industriprodukter, ngje ma satte sig
ind i fabrikationstekniken, ma den, som vil lave gode
massefremstillede snedkerarbejder, have kendskab til
snedkeriets -produktionsmetoder*®,
Konstruktionsledenes dimensionering og profilering
er i den grad afhzngige af samlingsmetoderne, at kun
et snzvert samarbejde mellem snedker- og arkitekt-
sagkundskab kan fore til tilfredsstillende helhedslos-
ninger set fra et produktionssynspunkt.

Nar det drejer sig om bygningselementer, der optre-
der i sterre mangde og skal svare til nogenlunde ens-
artede funktions- og fremstillingskrav, som f. eks. visse
vinduestyper, peger denné udvikling naturligt mod
en standardisering. Det kan nemlig ikke veare rigtigt
at kreeve fuld sagkundskab indenfor et sddant omrade
af enhver arkitekt. Men selv nar arkitekten arbejder
med specielle lgsninger, ma han have eller kunne
skaffe sig kendskab til de vasentlige metoder i mo-
derne snedkerteknik.

Maskinerne lgser mange problemer - men skaber nye
Snedkerimaskiner er efterhanden i en fantastisk grad
blevet specialiserede til at gennemfore en lang rakke
af de operationer, som tidligere udfertes i hénden.
* Et fremragende eksempel pa arkitekters gennemforelse af en
fuldkommen ,,totalprojektering® indenfor tr@industrien, har man
i Dahlbergs og Bergvalls netop offentliggjorte arbejde med mon-
teringsfierdige huse i Sverige (Byggmdstaren nr. B1, 1953).
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Mens man i @ldre tid bade profilerede de enkelte
treestykker og tildannede alle samlinger i handen, har
man allerede nu i artier varet vant til at foretage
profileringer pa maskine, mens samlingerne stadig
hovedsagelig skete ved tildannelse i hdnden.

Det er typisk for den helt moderne snedkerteknik,
at nu ogsa en lang rakke samlingsprocesser foregar
ved maskinkraft.

For den virksomhed, der arbejder med masseproduk-
tion, findes kombinerede maskiner, som kan foretage
hele tildannelsen af selv komplicerede enkeltdele, og
i nogle tilfelde foretages ogsd selve samlingen af
enkeltdelene til f. eks. en rammekonstruktion indenfor
den samme maskinopstilling.

Ved at foretage afkortning af treet og frasning af
tappe, slidser m. m. pd maskine, har man mulighed
for langt sterre hurtighed og precision, end man
tidligere har varet vant til indenfor treindustrien.
Den mest udviklede teknik af denne art findes maske
ved mgbelproduktionen, men ogsé bygningssnedke-
rierne vinder sterkt med.

I forste omgang har man varet en del betaget af, at
man efterhdnden var i stand til at lese en mengde
vanskeligheder ved maskinernes hjzlp. Det var snart
ikke muligt for arkitekter at finde pad detailudform-
ninger, som snedkeren og hans maskiner ikke pa en
eller anden made kunne klare.

En grov gkonomisk vurdering vil dog meget hurtigt
vise, at det ikke kan vere fremmende for produktivi-
teten og for billiggerelsen af snedkerarbejder, at den
enkelte virksomhed skal have en stor differentieret
maskinpark stdende parat til at klare alle vanskelige
opgaver, efterhdnden som de matte opsti. Problem-
stillingen vil hurtigt blive: Hvorledes udnyttes ma-
skinerne mest rationelt?

Forenkling en betingelse for rationel samlingsteknik
For at skabe grundlaget for en sddan rationel ud-
nyttelse ma man sege bort fra de mange specielle
udformninger og tilstreebe den sterst mulige forenkling.
Det er et arbejde af denne art, man har indledt ved
Statens Byggeforskningsinstituts behandling af nor-
malvinduer for bolighyggeriet. Man har i denne sag
tillige stilet mod universelle udformninger af vindues-
detaljerne, som pa een gang var hensigtsmessige til
anvendelse i det mindre, enklere udstyrede snedkeri
og i det storre med specialmaskiner velforsynede ma-
skinsnedkeri.

Der er med andre ord arbejdet henimod en detal-
jering, der tillader udforelse af samlinger bade med
héndkraft og med den mest fremskredne maskinteknik.
Udgangspunktet har vearet at skabe klarhed indenfor
hele den gangse produktion af bolighyggeriets al-



Skemalisk fremslilling af de arbejdsprocesser, som indenfor en enkelt maskinindstilling
kan udfores af en hojt differenticret snedkerimaskine, en sdkaldl automatisk dobbelt
afkorler-, skare- og slidsemaskine med overfraserindretning®.

Der kan indskydes yderligere jern, alle aksler kan drejes i forskellige vinkler og de for-
skellige delprocesser kan styres ved foloceller,

Samling ved sinkning, tdfert wmed
hédndvarktaj.

Samling ved sinkning, udfort pd ma-
skine. Til udforelse af slidser og tappe
findes standardjern.

Karimen samles ved sammenlinming af
hovlede lister med rektangulert buersnit,
Der sker herudover ingen yderligere til-
dannelse i forbindelse med hjornesam-
lingen.

Principielle muligheder for hjornesamlinger ved karme,

mindelige vinduer, hvoraf en stor del tilvirkes pa
mindre verksteder landet over. Samtidig har man
villet 4bne muligheder for masseproduktion pé en-
kelte storre virksomheder, hvor dette matte vaere den
naturlige made at lose en bestemt opgave pa.
Dette forenklingsarbejde har haft to sider.

For det forste har man forsegt ved kehlingen at ar-
bejde med de feerrest mulige ,standardjern®. En
rekke profiler, hvis udformning tidligere har kunnet
variere fra tilfelde til tilfelde, sdsom vandnzser, noter
for vinduesplade og lysningspanel, platter og rundinger
ved kontrakehlede profiler m. m. er pd denne méide
foreslaet standardiseret.

For det andet er der arbejdet med at fi glasfalse,
vindsluser, vandriller etc. til at ,gd op“ pa en
hensigtsmeassig made i samlingerne ved at tilpasse
dem til de gengse dimensioner pa tappe, slidser og
andre samlingsdele.

Krydssamlingen mellem lodpost og tvaerpost ved to-
rammede vinduer med overrammer kan tjene til illu-
stration af den udfra denne problemstilling foretagne
forenklingsproces. Som skitserne af disse samlinger
viser, kan alle indsnit foretages savel med almindeligt
handveerktsj som pa maskine, og samtidig skeerer de
to poste sammen, siledes at de gensidigt styrker og
styrer hinanden.

Et typisk eksempel pa en konstruktion, som maskin-
snedkeriet meget vel kan klare, men som ved en ra-
tionel produktion ber undgds, er ,opstopningen®,
som f. eks. fremkommer, hvor der er forskelligt profil
i en karm over og under en tverpost. I sadanne til-
feelde mé karmstykket forst kehles med det ene profil,
ved tveerposten ma der stoppes op og treeet fores til-
bage, hvorefter det i en senere proces mé kehles med
det andet profil fra den anden ende og piny stoppes
op ved tverposten. Foruden selve den besverlige op-
stopningsteknik medferer denne proces to gange til-
dannelse og opstilling af kehlejern. Det mest rationelle
vil naturligvis vare at arbejde med samme profil over
og under tveerposten. I reglen kan dette opnéas pa den
ene eller den anden méde, i nogle tilfelde vil det
f. eks. veere hensigtsmessigt, som vist, at indlegge en
liste for at tilvejebringe det enskede profil.

I Danmark har vi ikke tidligere arbejdet med officielt
standardiserede vinduesdetaljer og har derfor ikke
noget mal for de fordele, der kan opnas ved de omtalte
forenklinger. Derimod kan man .maske henvise til
erfaringer fra Tyskland, hvor der i mange &r har
eksisteret normer for vindueskonstruktioner. Disse
blev imidlertid ikke meget benyttet, der ankedes over,
at de var for omstendelige og kun var anvendelige
for enkelte, hejt specialiserede maskinsnedkerier.
Efter krigen blev disse normer taget op til revision
med det formal for gje at fa gennemfort en forenkling.
Gennem en meget grundig underseggelse, der lededes
af professor Heinrich Rettig, Iykkedes det at nedsztte
antallet af skarejern fra 150 til 15 for samtlige de
undersggte standardvinduer. Med disse f4 skerejern

kan udferes en rakke forskellige profiler, der alle ud-



Krydssamling mellem Iédpast og lver-
post ved vinduer med koblede rammer.

Krydssamling mellem lodpost og lver-
bost ved enkelte vinduer med forsats-
rammer.,

Eksempler pa krydssamlinger beregnet til bide at kunne udfores i handen og hell pé maskine.

Probl. 1

pstopning i den simpleste form. Karmprofilet har forskellig falsdybde over
og under lverposten. Ved udforelsen til venstre kan den forste fals kehles helt igennem,
den anden falsdybde md kehles for sig med opstopning. Til hojre vises en losning, hvor
karmireet er geanemkehlet i cet profil, og hvor falsendringen sker ved indseining af en liste.
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Rammen samlet ved sam-
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Almindelig slidsning med Samling med dyvler af

kontrakehling. Den her- harditre.  Har  fundel menlimning af hovlede

hjemme sedvanligste sam- nogen anvendelse her i lister. Enkel profilering

ling. landet, md forudseties, Anvendt
iser i USA. og i
Tyskland.
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Hjornestykket  presset i
kunststof og sammenlimet
med almindeligt ramire.
I princippet forsogt - i
Ostrig.

Ramstykkerne skdret pa
gering og slidset til ind-
seining af speciel samle-
plade. Anvendt i Tysk-
land og Frankrig.

Principielle muligheder for hjornesamlinger ved vinduesrammer.

merker sig ved at give meget simple samlinger. De
resulterende profiler er nu fastlagt som ny tysk norm
(DIN 18052).

Nye principer for snedkersamlinger

Mens de omtalte bestrebelser gar ud pa en forenkling
af gengse samlingsmetoder, har man ogsd visse ste-
der forsegt helt nye muligheder. I Qstrig har siledes
professor Merinsky foretaget forsog med forskellige
vinduessamlingers soliditet. Denne forsogsrakke resul-
terede i fremstillingen af vinduesrammer helt uden
hjernesamlinger, idet disse erstattedes af ferdige
hjgrnestykker i kunstharpiks, profileret som det pvrige
ramtree.

Disse hjernestykker skulle kunne sammenlimes direkte
med de almindelige treramstykker, da de to matérialer

‘angives at arbejde pd samme made. Belastningsforseg

har vist, at sidanne vinduesrammehjerner af kunst-
harpiks kan tale 3—4 gange sd stor belastning som de
almindelige kontrakehlede og lignende samlinger,
selv nar disse forsterkes med hjerneband.

Ved sammenlimede profiler opnds yderligere forenkling

I USA har det allerede i nogen tid veret almindeligt
ikke at opskere f. eks. karmprofiler af eet stykke fuldt
tree, men sammenlime dem af mindre, afkortede og
hevlede lister. Disse: lister kan vare fremkommet som
spild ved opskaring af sterre dimensioner til temmer,
planker og braedder, hvorefter de pad transportband
er blevet sorteret og tildannet i en reekke rektangulere
standardtveersnit. Efter en afkortning, hvor alle styk-
ker med knaster og bomkanter bortskaeres, sorteres
disse listestumper igen og legges pa lager efter tvar-
snit og lengde. Ved sammenlimningen af det enskede
profil anvendes ofte si korte stykker af de enkelte
standardlister, at det er nedvendigt at anvende flere
stykker til en enkelt lengde karmtre. Det feerdige pro-
dukt er pa denne made sammenlimet af mindre tre-
stykker bade i tvaersnit og i lengden. Metoden minder
sdledes om, den, der anvendes her i landet ved frem-
stilling af f. eks. bogegulvbraedder.

Ved forholdsvis simple profileringer har denne lime-
metode naturligt medfort, at de almindelige tap-
samlinger i hjgrner helt har kunnet spares, idet man
opndede dem ganske gratis ved at tilskere de enkelte
lister, profilet var sammensat af, i sidanne lengder,
at tappe og slidser ved '\hjgrnerne automatisk fremkom
ved sammenlimningen. Sddanne samlingsmetoder er
for tiden i anvendelse ogsd i den tyske travindues-
produktion.

Ved Byggeforskningsinstituttets behandling af vindues-
problemer har man 1 forste omgang som navnt ho-
vedsagelig interesseret sig for en forenkling af de
gangse samlingsmetoder. Det er naturligvis hensigten,
nar denne forste og vigtige etape er overstiet, at fort-
sette med undersogelser af de forskellige nyere pro-
filerings- og samlingsmetoder for at fi konstateret, om
en tillempning af disse til danske forhold vil kunne
fa betydning for vor fremstilling af vinduer.






